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Was ist zu erwarten?

Sonne - Erde — Weltraumwetter
Sudden lonospheric Disturbance
Sferics
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SOLAR PICK
2024 TOTAL ECLIPSE (APRIL 8, 2024)

The April 8, 2024, total solar eclipse crossed North
America, passing over Mexico, the United States, and
Canada...

SOLAR PICK

SOHO DISCOVERS 5,000TH COMET (MARCH 27,
2024)

SOHO has discovered its 5,000th comet! A citizen
scientist in the Czech Republic spotted a comet in a
SOHO image...

SPOTLIGHT

JHELIOVIEWER: A NEW WAY OF LOOKING AT THE
SUN

JHelioviewer is new visualization software that enables
everybody, anywhere to explore the Sun...
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THE SUN NOW SUNSPOTS

ESTIMATED KP

SOLAR WIND

DOY:247 07:50 UT
Speed: 413.5 km/s
Density: 2.89 p/cm?3
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Die Sonne als zentrales Element
im Sonnensystem wird seit
Jahren unter verschiedenen
physikalischen Aspekten sehr
genau beobachtet.

Aus diesen Beobachtungen
lassen sich unter anderem auch
wichtige Vorhersagen auf
moglicherweise gefahrliche
Auswirkungen von
energiereichen
Einzelereignissen auf das Klima,
das Wetter oder auf die
Infrastruktur auf der Erde
ableiten.


https://soho.nascom.nasa.gov/

Weltraum-Wetter

SPACE WEATHER PREDICTION CENTER
Y/ < NATIONAL OCEANIC AND ATMOSPHERIC ADMINISTRATION
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ABOUT SPACE WEATHER  PRODUCTS AND DATA  DASHBOARDS

https://www.swpc.noaa.gov/ ‘
Wednesday, September 04, 2024 16:08:68 UTC
FEEDBACK

SUBSCRIBE

MEDIA AND RESQOURCES ANNUAL MEETING

Search

SPACE WEATHER CONDITIONS o noAA scales
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Solar Wind Speed: 420 km/sec

OBSERVATIONS
Boskdur M .

GOESE

B tiosal Oceanic and 5 R E e
u Aimespharic Adminstnation Safeguavding Sociely with Achonable Space Wealher infarmalion

Solar Wind Magnetic Fields: Bt 14 nT, Bz 13 nT

Space Weather Prediction Center;

Moon 10.7cm Radio Flux: 242 sfu

Strong, non-Earth Directed CMEs Depart the Sun 1-3 September
published: Tuesday, Sepfember 03, 2024 17:12 UTC
Quite energetic coronal mass ejections (CME) departed the Sun 1-3 September; however, they are

not Earth-directed.

Experimental Global Total Electron Content (GloTEC) lonospheric Model Available
published: Monday, August 28, 2024 19:16 UTC
SWPC has released an experimental version of the Global Total Electron Content (GloTEC)

ionospheric model.

MOAA Shares First Data From GOES-19 Magnetometer
published: Thursday, August 22 2024 17:06 UTC
The magnetometer on GOES-10 satellite is now transmitting data to Earth.

GOES 600 MeV Proton Flux Observations Now Available

published: Tuesday, August 06, 2024 15:41 UTC

The Mational Weather Service (NWS) Space Weather Prediction Center (SWPC) has deployed an
update to the observed Geostationary Orbiting Environment

Baoulder, CO

SERVING ESSENTIAL SPACE WEATHER COMMUNITIES

Aurora Aviation

Global Positioning System (GPS) Radio Communications

Emergency Management
Space Weather Enthusiasts

Electric Power
Satellites

10.10.2024
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RGO


https://www.swpc.noaa.gov/

Phanomenologie

Strahlungsausbriiche

und coronale Massenauswiirfe
auf der Sonne beeinflussen direkt
den umgebenden Weltraum.

Diese Einfllisse wirken auch
unmittelbar auf die Magnetosphare
der Erde und auf die erdnahen
Schichten der Atmosphare.

Quelle: NASA/SoHo

09/01 12:55

10 10 2024 Fielddav Sonnebere: DG2NELU 6
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Magnetosphare

Magnetosphare der Erde

Die Magnetosphare
) erstreckt sich weit
= e liber die Atmosphire
\ der Erde hinaus in
3 den umgebenden
Weltraum.

Sie wechselwirkt mit

dem anbrandenden
hmesen Sonnenwind der sie

fortlaufend verformt.

Plasma des
Sonnenwindes
etwa 10 kg/s Saverstoff.

10 10 2024 Fieldday Sonneberg: DG2NEU 7
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Thermopause

Thermosphare

Mesopause
Mesosphdre

Stratopause

Stratosphare

Tropopause

Troposphare

Meeresspiegel

Den Aufbau der
Erdatmosphare kann
man sich in mehreren
Schichten vorstellen.

Der Sonnenwind
beeinflusst
hauptsachlich die
Schichten oberhalb
von etwa 80 Km.

Dieser Bereich wird
als lonosphare
bezeichnet.
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Wellenausbreitung in der lonosphare

. D-Schicht bildet sich am Tag und
200km \ ermoglicht Betrieb auf 80m — 40m tber
/ geringe Distanzen — in der Nacht
300km verschwindet die D-Schicht => Nachts DX-
*_ Sporadic E Betrieb auch auf 80m moglich (optimale

//F"” 60-80km 100km Zeit kurz vor Sonnenafjfg.ang!)
Raumwelle * F1+F2-Schichten ermoglichen DX-
Verbindungen uber weite Distanzen,
_ Bodenwelle i «wirksam» vorzugsweise fur Frequenzen
V" Erdoberfliche \\A oberhalb 20m-Band
» Sporadic E — Schicht bildet sich sporadisch
in den Sommermonaten zwischen Mai
und September und ermaoglicht DX auch

auf 2m und 6m

Quelle: Lutz Electronics

10.10.2024 Fieldday Sonneberg; DG2NEU 10
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lonosphare als Reflektor

Die lonosphare rund um die
> Erdkugel wirkt wie ein
weltumspannender Reflektor.

Funkwellen werden dabei
immer wieder zwischen der
Erdoberflache und der
lonosphare hin und her
geworfen.

Mittels Funkwellen kdnnen
auf diese Weise sehr grof3e
eriosphére Entfernungen uiberbriickt

werden.

Blau = UKW / Rot =LW, MW / Griin = KW

10.10.2024 Fieldday Sonneberg;: DG2NEU 11



Dynamik in der lonosphare

Die lonosphare ist ein komplexes und hochvariables physikalisches System.

(km)
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Sonnen-Eruptionen

Sonneneruptionen erzeugen oft auch
starke Ausbriiche von Rontgenstrahlung.

Kommen die Strahlungsfronten bei der
Erde an, wird die lonosphare stark
aufgeheizt. Dadurch steigt die Elektronen-
dichte an. Eine hohere Elektronendichte

in der D-Schicht fiihrt zu Fading-Ereignissen
bei Funkverbindungen.

Somit konnen durch die Beobachtung von
fernen Sendern indirekt auch Strahlungs-
Ausbriiche auf der Sonne detektiert

und verfolgt werden.

IIIIIIIIIIIIII
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Typisches Intensitats-Diagramm bei geringer Sonnenaktivitat liber 24 Stunden
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Mogel-Dellinger-Effekt k

Wasserfall-Diagramm vom KW Radio Blackout am 9. Februar 2024
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SID - Sudden lonospheric Disturbance

SOLAR FLARES

‘ m/m\f’J U\}\”

Local Nighttime Sunrise Local Daytime

........................

1010 2024

|

M13

Sunset Night

Durch die fortlaufende Beobachtung eines fernen
Langstwellensenders konnen die Reflexions-
Eigenschaften der D-Schicht im Tagesgang
aufgezeichnet werden.

In diesem Fall wurde ein Marinesender bei etwa
20 KHz in einer grof3en Entfernung aufgezeichnet.

Wahrend des Tages ist der Empfang stark bedampft.
Sonneneruptionen konnen den Empfang
Vorubergehend begiinstigen. Den einzelnen
Ereignissen konnen reale Strahlungsausbriiche

auf der Sonne zugewiesen werden.

Fielddav Sonnebere: DG2NELU 17
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- Audio recording | start
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S-meter plot
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Sferics
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Elektrostatische Entladungen
in der Erdatmosphare

sind die Ursache fiir starke,
elektromagnetische Storungen
im VLF und ELF Bereich.

Genauer betrachtet konnen
Aus dem Verlauf einzelner
Ereignisse auf deren
Entstehung geschlossen
werden.




\

Magnetosphare - Plasmasphare

Sferics sind intensive
elektromagnetische
Strahlungsimpulse welche sich
uber die untere Atmosphare
hinaus auch in den

Van Allen Giirteln fortpflanzen
konnen.

Durch die langen Laufzeiten
von starken Impulsen innerhalb
der Plasmarohren der
Strahlungsgiirtel entstehen
unterschiedliche Varianten

von Sferics welche dann im
Detektor zu horen sind.
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Ausbreitungswege

Plasmasphere

Auf Grund unterschiedlicher Laufzeiten
sowie Dopplereffekten wahrend der
Impulsausbreitung entstehen

einfache, kurze Impulse, Bogen oder
mehrfache Signale bei der

Abbildung im Spektrogramm.

—_

=~ _Magnetospheric
~~ Whistler

Ducted
Whistler

Die Signale liegen im Audiobereich.
Somit sind die ohne weitere Abwarts-
----- , mischung horbar.

"'. )

10 10 2024 Fielddav Sonnebere: DG2NELU 29



Wideband Web SDR
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Spektrogramm

Stanford VLF Palmer Station 2004-07-23
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Typisches Spektrogramm mit Spikes und Whistler

https://zachpoff.com/resources/vif-natural-radio-experiments/
https://soundcloud.com/patricksykes/sunsong
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Schumann Resonanzen

RIS U hO N

mode

Second
order

________ Third
order

lonosphere

Fundamental (7 g3 Hz)

(14.1 HZ)

(20.3 Hz)

Quelle: Wikipedia

1010 2024

Als Schumann-Resonanz (benannt nach dem
deutschen Physiker und Elektroingenieur
Winfried Otto Schumann) bezeichnet man
das Phanomen, dass elektromagnetische
Wellen bestimmter Frequenzen entlang des
Umfangs der Erde stehende Wellen bilden.
Die ausreichend leitfahige Erdoberflache
(groBtenteils Salzwasser) und die gut
leitfahige lonosphare dariiber begrenzen
einen kugelschalenférmigen
Hohlraumresonator, aus dessen
Abmessungen sich mogliche
Resonanzfrequenzen berechnen lassen.
Diese konnen durch Blitze angeregt werden,
sind aber von so geringer Amplitude, dass
sie nur mit sehr empfindlichen
Instrumenten nachgewiesen werden
konnen.

Fielddav Sonnebere: DG2NELU 25
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Fazit

Natural Radio bietet Funkamateuren eine faszinierende Moglichkeit, die natuirlichen
elektromagnetischen Phanomene der Erde zu erforschen. Wahrend wir im Amateurfunk meist
mit von Menschen erzeugten Signhalen arbeiten, zeigen uns natirliche Radioquellen wie Blitze
und Weltraumphanomene, dass auch die Erde selbst eine aktive Rolle im Radiobereich spielt.
Sferics, Tweeks und Whistlers sind Beispiele fiir Signale, die aus atmospharischen und
ionospharischen Prozessen entstehen und Frequenzbereiche abdecken, die weit unterhalb
unserer gewohnten Funkbander liegen.

Durch die Beobachtung und Analyse dieser Signale konnen wir nicht nur die Funktionsweise
der Magnetosphare besser verstehen, sondern auch neue Einblicke in die Wechselwirkungen
zwischen der Erde und dem Weltraum gewinnen. Fur Funkamateure eroffnet sich damit ein
spannender Forschungsbereich, der die Moglichkeiten der Funkausbreitung und das
Verstandnis elektromagnetischer Phanomene erweitert.

10 10 2024 Fielddav Sonnebere: DG2NELU 26
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Eine kurze Botschaft aus der Hauptstadt der Metropolregion Niirnberg

https://www.agnh-ev.or
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Arno-Penzias-Radioteleskop =Ster rte N\
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Parabolantennen mit
3m bzw.1,5m
Durchmesser

Scheibenantenne im
Brennpunkt zum
Empfang

Mehrere Verstarker und
Filter,
Gesamtverstarkung
etwa 10.000 fach

Digitalisierung durch
,Software Defined
Radio*

Weitere
Signalverarbeitung auf
einem PC



Nutzungsmoglichkeit des Radioteleskops f

 Vorfihrung von Messungen im
Schulunterricht

* Projekte
Seminararbeiten / jugend forscht usw.

Unterstltzung dabei durch
AGN FG Radioastronomie ist mdglich

Messungen konnen ,,remote“ durchgefuhrt
werden (uber ,,Webinterface*)

Geo- upg naumwissenschanen

4

iugendaforscht

 fir Schiulen
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ASTRONOMISCHE ‘-J%
(GESELLSCHAFT
IN DER METRUPULREG[UN

NURNBERG

=

Danke fur Ihre Aufmerksamkeit Was zum Nachlesen?
und Ihr Interesse an der Radioastronomie !
lessentials{

Thomas Lauterbach

Radioastronomie

Weitere Infos auf
www.agn-ev.org

-> Projekte -> FG Radioastronomie O
rundaiagen, lecnnik un

E-BOOk Beobachtungsmaglichkeiten kleiner

Radioteleskope

Fragen? — gerne!

auch per Mail an
thomas.lauterbach@th-nuernberg.de €) SpringerSpektrum




Geschafft!

Vielen Dank fur Eure
geschatzte
Aufmerksamkeit und
Euer Interesse.
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